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 شكر وتقدير

الحمد لله رب العالدين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والدرسلين سيدنا لزمد وعلى 
 آلو وصحبو أبصعين.

ث أستاذنا كأساتذة متدربين، ومعدين لذذا البحثم نتوجو بوافر الشكر إلى من رعانا  
أحدان، الذي لو الفضل على البحث والباحث مدْ كان  بد العزيز: عستاذومشرفنا الفاضل الأ

 الدوضوع عنوانا وفكرة إلى أن صار رسالة وبحثا، فلو منا الشكر كلو والتقدير والعرفان.

لى بصيع أساتذتنا الفضلاء في واعتًافا لذوي الفضل بفضلهم، فإننا نتقدم بالشكر الجزيل إ
الدركز الجهوي لدهن التًبية والتكوين بدكناس الذين لم يألوا جهدًا في توجيهنا وإمدادنا بكل ما 
لضتاج إليو من رشدٍ ونصحٍ؛ ونرى أن نقف شاكرين للأساتذة الدرشدين الذين ساندونا 

ير في ىذا البحث حيث أنهم بنصائحهم النابعة من بذربتهم التعليمية، والذين لذم الفضل الكب
 استقبلونا في أقسامهم وساعدونا في إبسام البحث الديداني.

 وإنو لشرف عظيم لنا أن يقوم بدناقشة ىذا البحث والحكم عليو الأساتذة الفضلاء:

 حنذن بوزيذن ستاذ ةالأ  و    أحدان بد العزيزع ستاذ الأ
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 ملخص الدراسة

لاعتيادية التحويلات ايهدف ىذا البحث الى قياس مدى استيعاب التلاميذ لدروس 
ىم الخاصيات الددرسّة أحد أدادي والتعرف على مدى بسكنهم من عخاصة بالنسبة للسلك الإ

ماثل الدركزي. وأيضا الوقوف بالت نهاالاضلاع والتي يتم البرىان ع عدادي الدتعلقة بدتوازيإبالأولى 
 .ىم الصعوبات التي تواجو الاساتذة للبرىنة على ىذه الخاصياتأعلى 

تلاميذ ) و وُّزعت على عينة من التلاميذ اعتمدت الاستمارة كأداة لجمع الدعلومات،
عدادية طو حسين التابعتين لنيابة مكناس الذين بلغ الثانوية الاعدادية علال الفاسي والثانوية الإ

 (. تلميذا اختيروا برريقة عشوائيةعددىم حوالي بشينين

لأول يهدف إلى تقويم مكتسبات التلاميذ حول تكونت ىذه الاستمارة من إختبارين، ا
التحويلات الإعتيادية ونذكر منها التماثل الدركزي، التماثل المحوري، الإسقاط، والإزاحة. أما 
الإختبار الثاني فيهدف برديد مدى بسكن تلاميذ الثالثة إعدادي من البرىان  على الخاصية التي 

همذ ماوازيذن فهو ماوازي ذبلان ماقذيسذن وحذملاربذعي محدب له ضلعذن ماقل"إ ا كذن تقول 
 ".الاضلاع

 

 

 

 



 

 

3 
 
 

 التحويلات الإعتيادية التماثل المركزي نموذجا

05-07-2014  

 توصلت الدراسة إلى النتائج التالية:

من خلال النتائج النهائية نستخلص أن أغلب التلاميذ متمكنون من الدعارف الأساسية الدتعلقة 
وىذا راجع إلى الدتعلقة بالتحويلات الإعتيادية، إلا أنهم يعانون من ضعف في الجانب الدهاراتي 

لرموعة من الدسببات لصد من أهمها عدم تعود التلاميذ على مواجهة مسائل يتم البرىان عليها 
 عن طريق توظيف التحويلات الإعتيادية.
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صل الأول
 الف 
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 المقدمة

يدخل استخدامها كل لرالات الحياة البشرية، والحاجة إليها بدأت الرياضيات لغة عالدية 
منذ وجود الإنسان على ىذه الأرض، حيث استخدمها في البيع والشراء والحساب والذندسة 
والعمران وغير ذلك، وىي ستبقى باستمرار تلعب دوراً أساسيًا في ترور الحضارة الإنسانية من 

يانات والتواصل مع الآخرين وحل الدشكلات وابزاذ القرارات خلال إجراء الحسابات ومعالجة الب
 والتعامل مع العلوم الأخرى.

وتتفق طبيعة الرياضيات مع فررة الإنسان في حبو للتًتيب والتصنيف والتنظيم، بل    
تعتبر ضرورة أساسية ومرلبًا مهمًا لتلبية حاجاتو في معرفة الزمان والدكان والقياس، وإن الفصل 

رياضيات وواقع الحياة ومشكلاتها يعتبر فصلاً  لذا عن السياق الربيعي الذي نشأت أساسًا بين ال
منو ولو؛ فالخبرات الرياضية تعدّ واحدة من بصلة الخبرات الدهمة في حياة الرفل، وتأتي أهميتها من 

 لحل  ً كونها الوسيلة الدؤدية لفهم البيئة المحيرة، ووسيلة لتنظيم الأفكار وترتيبها ومدخلا
  (0114)ػجذ انفزبح ػضح،  .مشكلات الحياة اليومية

الفروع الدهمة في علم الرياضيات وأحد مكوناتها الأساسية لأنها تزود  أحدوبسثل الذندسة 
الضرورية للحياة العملية مثل مهارات الحس الدكاني والاستكشاف و  الدتعلمين بالدهارات الأساسية

والقدرة على التخمين، كما أنها تتضمن  ستنتاجيالإالقدرة على حل الدشكلات والتعليل و 
جوانب تعلم معرفية لازمة لفهم وتفسير جوانب التعلم الدعرفية الأخرى الدتضمنة لفروع 
الرياضيات الدختلفة، وتعتبر الذندسة وسيلة بالغة الفعالية لتربيق الشكل الجديد الذي يترلبو 

 (0112ٙ، )انحشث التعليم في الدستقبل.
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كما تعتبر من أبرز وجوه الحضارة الإنسانية؛ فمنذ بدأ الإنسان يبني البيوت ويعد الأراضي 
للهندسة والقياس، كما لا يخفى إسهامها الكبير في القدرة على التفكير  لزتاجًاللزراعة كان 

 يات. الدنرقي لدى دارسيها، ولعل ىذا ما جعلها تلعب دوراً كبيراً في منهاج الرياض

الذندسة فأصبحت مادة حية أكثر من أي وقت بونة الأخيرة اىتمام كبير وبرز في الآ
بأكملو، وبلغ ىذا الاىتمام أوجَو عندما أوصى المجلس  الرياضياتمضى، وأخذت تغزو ميدان 

إلى ضرورة زيادة التًكيز على  9191القومي لدعلمي الرياضيات الأمريكية في مؤبسره الدنعقد سنة 
الذندسة في بصيع الدستويات واعتبارىا من أبرز معايير عقد التسعينات في القرن العشرين؛ ذلك 

لاقتها أمران مرتبران ببيئة الفرد وحياتو اليومية، علاوة على لأن الدعرفة الذندسية وإدراك ع
ارتباطهما الوثيق بدواضيع رياضية وعلمية أخرى، لشا يشير إلى اىتمام أكبر بالذندسة وكيفية 

 (0110)أثٕ ػًٛشح يحجبّد،  تدريسها.

 مشكلة البحث وهدفه

أىم الدواضيع الذندسية في الرياضيات، فمع تقدم تعتبر التحويلات الإعتيادية من 
تكنولوجية الدعلومات والإتصالات وتعدد مصادر الدعرفة وتنوعها، لم نعد نكافح في إكتساب 

رف في حل وضعيات ومسائل ىذه الدعا التلاميذ للمعرفة، وإنما تدريب التلاميذ على توظيف
لدشكلات التي قد يواجهها التلاميذ في لأنو لا يدكن توقع الدهمات والدسؤليات وامتنوعة، 

تنمية القدرة على التفكير، وبشكل  إن أىم أىداف التعليم بشكل عام ىيالدستقبل، لذلك ف
خاص القدرة على مواجهة الدشكلات الرياضية وحلها، ولذذا علينا أن نكافح في اكتساب 

لدواجهة التحديات الدتنوعة  وص، لدهارات حل الدسائل الذندسيةتلاميذ الدستوى الإعدادي بالخص
 التي قد تواجههم.
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تبرز مشكلة البحث من خلال تدني مستوى برصيل التلاميذ في الرياضيات في الدراحل التعليمية 
الدختلفة، وبالأخص الدرحلة الإعدادية، ويدعم ىذه النتائج العديد من الدراسات الدولية التي أكدت تدني 

 ات، مثل دراسة:مستوى برصيل التلاميذ في الرياضي

Trends in International Mathematics and Science Study TIMSS 

وتبرز الدشكلة أيضا من خلال الدمارسة إذ أن أغلب التلاميذ يقفون حائرين عندما يواجهون مسائل 
ىندسية؛ ولا يربقون ما يتعلمونو في القسم خارج الددرسة؛ إضافة إلى تذمر أىالي التلاميذ من ضعف 

بنائهم في مادة الرياضيات؛ وأن كثيرا من الددرسين لا يعودون التلاميذ البرىان على بعض الخاصيات أ
الذندسية؛ وأن التلاميذ ليست لديهم القدرة على استخدام الإستًاتيجيات اللازمة والضرورية عند لزاولتهم 

 حل مسائل ىندسية.

 على ما يلي: البحث وىدفو بناءا مشكلةإنرلاقا لشا سبق فقد برددت 

إرا كبٌ نشثبعٙ يحذة لبرىان الخاصية التي تقول: " الإعداديصعوبة استيعاب تلاميذ السلك 

 ".ضهعبٌ يزمبثلاٌ يزمبٚسبٌ ٔحبيلاًْب يزٕاصٚبٌ فٕٓ يزٕاص٘ الأضلاع

 أهمية البحث

وأهمية موضوع تلها الرياضيات نفسها، برتكتسب ىذه الدراسة أهميتها من الأهمية التي 
ومن علاقاتها بالدوضوعات الأخرى، وتتضح ىذه  متعددةالذندسة، لدا لذا من تربيقات حياتية 

 الأهمية كما يلي:

كونها تلقي الضوء على التحويلات الإعتيادية، التي تعتبر من أىم الدفاىيم الددرسة  (9
 ائي والثانوي.في الذندسة والتي يرتكز عليها في برنامج الرياضيات بالسلكين الإبتد
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من الدمكن أن يشكل ىذا البحث حافزا للمعلمين لاستخدام الإستًاتيجيات  (:
في البرىان على الخاصيات  الازمة لحل الدسائل الذندسية، وتفعيل مهارات التلاميذ

الذندسية، وتشجيعهم على التفكير في حل الدشكلات الرياضية وحل الدشكلات 
 بصورة عامة.

 بحوث ودراسات أخرى لستلفة في ميدان تروير برنامج الرياضيات. تفتح المجال أمام (;

 حدود البحث 

 :لاميذ الثانوية  الاعدادية علال الفاسي و الثانوية الاعدادية طو ت  البشرية
اختيروا  اتلميذ 98حسين التابعتين لنيابة مكناس الذين بلغ عددىم حوالي 

 .برريقة عشوائية

 :13/04/2014 - 28/06/2014 الزمذنية  

 :مكناس. المكذنية 

 مصطلحذت البحث

 : (La Géométrie)انُٓذسخ

معاني متعددة، ومن الدتعارف عليو أن كلمة ىندسة ىي كلمة  برملكلمة الذندسة باللغة العربية   
فارسية تعني )الإندازة( وىي القدرة على حل الدشكلات؛ والذندسة في الرياضيات ىي فرع من 
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فروع الرياضيات الذي يدرس الأشكال الذندسية المجردة لزاولا إيجاد علاقات رياضية بين 
 (0100)يهزقٗ انًُٓذسٍٛ،  .Geometryعناصرىا وىذا ما يسمى بالذندسة الرياضية 

 : (Les transformations usuelles)انزحٕٚلاد الإػزٛبدٚخ

إلى نفسها،  X( ىو دالة تقابلية من لرموعة Transformation) في الرياضيات التحويل
، حيث يتم تربيق ىذا التحويل في فضاء أقليدي ىندسيةبنية جبرية أو  Xغالبا للمجموعة 

ثنائي أو ثلاثي الأبعاد؛ ومن أمثلة التحويلات الإعتيادية ىناك التماثل الدركزي، التماثل المحوري، 
 ( wikipedia ،0102) الإزاحة و الدوران ...إلخ.

 : (Symétrie centrale)انزًبثم انًشكض٘

O  نقرة من الدستوى، التماثل الدركزي الذي مركزهO  ىو برويل نقري في الدستوى يربط كل
 (0111 0) كزبة انزهًٛز، ط. .[’MM]منتصف  Oبحيث تكون النقرة  ’Mبالنقرة  Mنقرة 

 : (La démonstration)انجشْبٌ

" معينة، لعبارة Axiomفي الرياضيات، البرىان عبارة عن إثبات، يستند على بديهيات "
أو خاطئة؛ البرىان الرياضي إذن عبارة عن حجة  صحيحةرياضية أو علاقة بأنها 

"Argument .أو منرقي، ليس بذريبيا "(wikipedia ،0101) 
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I.  الاحويلات الإعايذديةنبذة تذريخية عن 

 الهندستة عند قدمذء المصريين  .1

الزوايا و الدساحات نشأت الذندسة في مصر القديدة كوسيلة عملية لقياس الأطوال و 
لقياسات الخاصة بالفيضانات وإيجاد مساحة الأراضي للاستفادة من لتحديد ا والحجوم و ذلك

أن الدصريين  . رغمبناء الدعابد و الأىراماتلإيجاد أحجام الأشكال أيضا  ،تنامياه الفياضا
وضع تعميم لذذه  ستريعواالقدماء اكتشفوا بعض العلاقات بين الأشكال الذندسية إلا أنهم لم ي

فمثلا استراع الدصريين اكتشاف العلاقة التي تربط أضلاع الدثلث القائم إلا أنهم لم  ،العلاقات
 (0984)د. َظهخ حسٍ،  يستريعوا تعميم ذلك إلى صيغة نظرية فيتاغورت.

 الهندستة عند الإغريق  .2

يعتبر الإغريق حيث ، الخامس و الرابع قبل الديلادقرن بدأت الرياضيات عند الإغريق في ال
الذندسة في  واووضع ،الدباشر و البرىان بالتناقض أو الخلف( البرىانأول من قدم فكرة البرىان )

دسة في ذلك العهد و منهم وقد أسهم كثير من الرياضيين في ترور الذن، القالب الذي نألفو اليوم
كانت لزتاجة إلى نوع من   الوقت ذلكإلا أن الذندسة حتى  سنة قبل الديلاد(. 500) سفيثاغور 

خلق نظام نة قبل الديلاد( عمل ىذا الربط و س 300التنسيق ويعزى إلى أقليدس )الربط و 
حيث يعتبر كتاب الأصول الذي ألصزه أقليدس خزان أفكاره و نظرياتو التي تقارب  ،البديهيات

برت أصول أقليدس مند ذلك العهد و على و قد اعت، كتاب  13نظرية جزأىم في  400حوالي 
 ومن التعاريف التي وضعها أقليدس :  ؛سنة نموذجا للبرىان الدنرقي 2200فتًة 

 النقرة ىي ما لا يكون لذا جزء. 
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 الدستقيم ىو طول ليس لو عرض. 

 إلى بديهيات و مسلمات :  قسمتأما البديهيات فقد 

 :بديهيذت أقليدس

 تكون متساوية الأشياء التي تساوي شيء.  

  إلى متساويات فالمجموع يكون متساويا متساويةإذا أضيفت.   

  من مستويات فإن الباقي يكون متساويا متساويةإذا طرحت. 

 الأشياء التي تنربق إلى بعضها تكون متساوية.  

 الكل أكبر من الجزء.  

 :مسلمذت أقليدس

 الدستقيم يدكن رسمو من نقرة إلى نقرة أخرى.  

  الدستقيمية المحدودة يدكن أن بستد إلى خط مستقيمالقرعة.  

 بنصف قرر مساوي لأي قرعة كن وصف الدائرة بأي نقرة كمركز و يد
 .مستقيمية لزدودة مرسومة من الدركز

 كل الزوايا القائمة تساوي بعضها البعض. 

  من أي نقرة خارج مستقيم معلوم يدكن رسم مستقيم واحد فقط يوازي
  .الدستقيم الدعلوم
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عتقد أقليدس أنو خلق أساسا كافيا لبنائو الذندسي أي إ يلأقليدا الذندسيوبتكوين النظام 
 لتقديم الأفكار الذندسية و الإستنتاج الدنرقي لخواصها.

. فمثلا افتًض أقليدس في للنقدإلا أن ىذا ليس صحيحا فقد تعرضت ىندسة أقليدس 
واحدة فإن إحدىا تكون بين الأخرتين دون  أحد براىينو أنو إذا كانت ثلاثة نقط على استقامة

الدسلمة الخامسة  وبالأخصوقد أدت دراسة عيوب ىندسة أقليدس ؛  أن يذكر ذلك في بديهياتو
                .19وىي ما تعرف )بدسلمة التوازي( إلى اكتشاف الذندسة اللاقليدية في القرن 

 (0984)د. َظهخ حسٍ، 

 الهندستة عند العرب   .3

 يكن للعرب في الجاىلية اىتمامٌ يذكر في الذندسة، ولعل أول عهدىم بثمرات الذندسة  لم
للبلدان والشعوب ذات الحضارات الدتقدمة، وبخاصة  الفتوحاتُ كان بعد أن بست على أيديهم 

 .كالقصور والقلاع والحصون  لبنيانفيما يتعلق با

تنَقُلُ علوم البلدان الأخرى، وكان من بين ما العرب  انصرفتْ طائفة من الكتَّاب والعلماء 
ومنالاووس، فكان لذذه الكتب أثرىُا العظيم  رخميدسكتب إقليدس وأ  العربيةنقُل في الذندسة إلى 

 .في إقبال بعض الدسلمين على دراسة الذندسة

ساب والجبر؛ لِما يلزم الناس من الحاجة إليها ولقد اىتم الدسلمون بالذندسة اىتمامهم بالح
في بصيع ما يتعاملون بو؛ من مساحة الأراضي، وكَرْي الأنهار، وبناء الجسور، وتعبيد الررقات، 

 .وعمارة البيوت
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إلى الذندسة مع تقدم العلوم الأخرى، ولا سيما علم الضوء، أو ما يسمى  الحاجةوعظمُت 
و بالأشكال الكروية، وما يعرض لذا من القروع والدوائر بأسباب البصريات، وعلم الفَلك وعلاقت

 .الحركات، وما يتصل كذلك بالدخروطات والقروع الدخروطية

لقد نشط التأليف عند الدسلمين، فألَّفوا في الدساحات والحجوم وبرليل الدسائل الذندسية، 
الدنتظمة وربرها بدعادلات وفي تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية، وفي رسم الدضلعات 

أي: نقل ة جبرية، وفي لزيط الدائرة، وفي تربيق الذندسة على الدنرق، واشتغلوا في تسريح الكر 
 .الكرة إلى السرح، مع حفظ الخروط والدوائر الدرسومة على الكرة

ر بعضهم في  نوعيها: الدستويةِ والمجسمةالذندسة ب، وعلى الأخص ابن الذيثم، ىذا، وسخَّ
بة بحو  ث الضوء وتعيين نقرة الانعكاس في أحوال الدرايا الكروية والأسروانية والدخروطية، المحدَّ

 .الحلول العامة، وبلغوا فيها الذروة لذلكمنها والدقعَّرة، وابتكروا 

ولابن الذيثم كتابٌ في . في علم الذندسة أنهم طبقوىا على الدنرق لعربمن منجزات ا
والعددية من كتاب إقليدس وكتاب أبولونيوس في الدخروطات،  دسيةالذنذلك، بَصع فيو الأصول 

 (0100)د. ػجذالله حجبص٘،  .قسم ابن الذيثم الأصول ونَ وَّعها، ثم أسندىا ببراىين منرقية

  تطور الهندستة .4

سقاطية في القرن السابع عشر لإا الذندسة ظهور أقليدس ىندسةكان أول انفصام عن   
لكن ىذه الذندسة لم تنموا إلا لفتًة لزدودة لظهور الذندسة التحليلية من جهة و لعدم قيامها و 

على أساس بديهي سليم من جهة أخرى و قد قام ىيلبرت بعد ذلك بوضع أساس بديهي لذا في 
 القرن التاسع عشر. 
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نية رة الدعارضة للأساس البديهي الذي بو كان التحول من ىندسة أقليدس يزداد لكث  
 ،مستقلين عن بعضهم البعض ،اكتشف بولياي ولوبتشكي وجاوس عشروفي القرن التاسع  ،عليو

وبأخد بديهية بديلة لبديهية التوازي  ،خرىلأأن بديهية التوازي مستقلة عن بقية البديهيات ا
عد ذلك أن ىذه الذندسات قد أثبت ىيلبرت بيدية و ىندسات أخرى لا أقل من إنتاجأمكن 

ساس البديهي الدنرقي السليم لأيعزى إلى  ىيلبرت أنو وضع اعداد الحقيقية و لألف اتآمتألفة ك
 لذذه الذندسات.

بديهيات ىيلبرت ىي لرموعة من عشرين مسلمة وضعت من قبلو خصيصا لتشكل 
كتاب أسس   ت أول مرة فينشرت ىذه الدسلما، الاقليدية للهندسةأساس الدعالجة الحديثة 

قد قدم ىيلبرت ىذه الدسلمات في خمس لرموعات ضمت المجموعة الأولى مسلمات الذندسة و 
ة الثالثة على مسلمات الدوافقة بذميعية و اشتملت المجموعة الثانية على مسلمات ترتيبية والمجموع

               المجموعة الخامسة على مسلمة التوازي.تصال و لإوعة الرابعة على مسلمات االمجمو 

 (0984)د. َظهخ حسٍ، 

 وائل(لأالاحويلات الهندستية )الريذضيين ا .5

 بصفة والذندسة الذندسي الإنشاء تاريخ إلى بالنسبة حديثا الذندسية التحويلات تاريخ يبدو
 في إلا الرياضي النشاط من النوع بهذا الواقع في يهتموا لم والدهندسين الرياضيين أن ذلك عامة 
 في بهذا الدوضوع اىتما لرياضيين الإشارة السياق ىذا في ويدكن ميلادي عشر الثامن القرن أواخر

 أداة الذندسية التحويلات في شال اللذين رأياَ وميشيل بونسلي فكتور جون وهما العهد ذلك
 عليها. والبرىان الدسائل بعض لحل فعالة

 الرياضيان آرثر كيلي وفلكس كلين اللذان درسَا خواصبرز في ىذا المجال  19وفي القرن 

وذىب غيرىم إلى أبعد من ذلك حيث عمل . التحويلات فربرا بذلك بين الذندسة والجبر
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    .بعضهم على استغلال التحويلات لتوحيد الذندسة الإقليدية مع الذندسة غير الإقليدية

 (0100)انزحٕٚلاد انُٓذسٛخ، 

II. الهندستة في البرنذمج الدراستي 

الذندسة ىي الدوضوع الرئيس في الرياضيات، فهي تساعد على وصف البيئة وفهمها وتنمية 
العليا، وتلعب  درساتوالتبرير، وتصل ذروتها في العمل مع البراىين في ال الدنرقيمهارات التفكير 

الإشارة ىنا إلى أن للتكنولوجيا دوراً دوراً ىامًا في النمذجة الرياضية وحل الدشكلات، وبذدر 
ىامًا ورئيسيًا في تعليم وتعلم الذندسة، ويتضمن معيار الذندسة التًكيز على التفكير الذندسي 

 ومهارات التفكير الدنرقي من خلال الدعايير الفرعية الآتية:

ياضية الأشكال الذندسية ثنائية وثلاثية الأبعاد وتنمية الحجج الر  وصفاتبرليل خصائص 
حيث يديل الأطفال بربيعتهم إلى ملاحظة الأشكال ووصفها ووصف ، عن العلاقات الذندسية

خصائصها، ويستريع الأطفال تعلم الأشكال الذندسية باستخدام المحسوسات، وبعد ذلك 
تصبح دراسة خصائص الأشكال وصفاتها أكثر بذريدا. وفي بصيع الدستويات يجب أن يتعلم 

 .ت مقنعة لتخميناتهم وحلولذمسيراالرلاب صيغ تف

برديد الدواقع ووصف العلاقات الدكانية باستخدام الذندسة الإحداثية وأنظمة التمثيل 
يتعلم الأطفال في البداية مفاىيم الدوقع النسبي، مثل فوق، خلف، قريب، بين، ، حيث الأخرى

شبكات مستريلة لتحديد مواقع الأجسام وقياس الدسافة  واستخداموبعد ذلك يستريعون عمل 
بين نقاط على خروط عمودية أو أفقية. وفي الصفوف الدتوسرة والثانوية يكون الدستوى 

وتعمل  ،شكال، وبرديد الدواقع والدسافاتالإحداثي مفيدا لاكتشاف وبرليل خصائص الأ
 الذندسة الإحداثية علة الربط بين الجبر والذندسة. 
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يأتي الأطفال الصغار  ، إذبيق التحويلات الذندسية والتماثلات لتحليل الدواقف الرياضيةتر
حدسا عن كيفية برريك الأشكال وبإمكانهم استكشاف أنواع الحركات  يدلكونإلى الددرسة وىم 

مثل الانزلاق والانقلاب والانعكاس باستخدام طي الأوراق أو الرسم على الورق الشفاف أو 
 الدرايا.

يجب ، وىنا استخدام التصور الذىني والتفكير الدكاني والنمذجة الذندسية لحل الدشكلات
مهارات تصورية من خلال بذارب عملية مع الأجسام  الأولىأن يرور الرلاب في السنوات 

 الذندسية وبعد ذلك بإمكان الرلاب التحويل من الدوقع الدادي إلى التصوري العقلي والنمذجة.

 (09-14-0100)د. يؼٍٛ حسٍ ججش ، د. ػبدل فٕاسػخ، ٔ د. محمد انطٛطٙ، 

III.  عايذديةلإأهمية الاحويلات ا 

أصبحت الذندسة علم التحويلات لأنها تدرس تعديلات الأشكال   19منذ القرن 

من خواص الأشكال الذندسية الدألوفة  الذندسية أو ما يدثلها، مع ما يصحبها من ثوابت. فكثير

مثلا يدكن إثباتها عن طريق التناظر لشا يجنبنا استعمال البرىان عليها برريقة سقيمة. ويدكن 

الحصول على كثير من الخواص الذندسية عن طريق برويل شكل عام إلى شكل معياري )من 

ع الدخروطي إلى دائرة...(. وىذا الدنظور يدكن برويل الدضلع الرباعي إلى مربع والقرا  ىذا خلال

من يترلب مستوى من التفكير الذندسي الذي يعري أهمية لشكل عملية التحويل أكثر 

 (0100)انزحٕٚلاد انُٓذسٛخ،  .المحولة نفسها الأشكال
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IV. الهندستة و البرهذن 

تعتبر الذندسة الديدان الخصب وحقل اشتغال الاستدلال بشقيو الاستقرائي والاستنتاجي 
. ويرتكز ابين الأشكال الذندسية وبين عناصرىا وخاصياته الربطعلى اعتبار أن الدمارسة تتوسل 

والأشكال  مالاستدلال في الذندسة على خروات أساسية تنرلق من الدلاحظة باعتبار الرسو 
الذندسية والدبيانية التي تشكل سندا بصريا أكيدا لتجسيد الوضعيات قبل الشروع ومباشرة 
البحث. بعد الدلاحظة تأتي مرحلة توليد التظننات، وىي لزرة الفحص والتجريب وإعادة النظر 

ذه وتتم كل ى. التي بسهد إلى التصديق والدصادقةفي التخمينات والتقديرات والنقد الذاتي 
العمليات عن طريق البرىان من خلال نسج الخيوط بين الحدس والتخيل واختيار أدوات الحجج 

كتساب كفاية الاستدلال لايتم عبر ا إن . والإقناع والاقتناع في كل الخروات والدراحل والمحرات
الاشتغال على مسائل ىندسية تكون إجراءات البرىان فيها لستزلة وتوحي عناصرىا الدكونة 

لتوجو مباشرة ودون كبير عناء إلى الخاصيات الدرلوب اتباعها، وغالبا ما يكون ىذا النوع من با
الدسائل متضمنا لجميع الدعريات والفرضيات، متميزا بالتفصيل والتجزيء، وتربعو البداىة، إنها 

ل الأمر الذي يحوّ  مسائل تقتًح أسئلة وسيرية غالبا ما تكون على شكل تعليمات واضحة.
لميذ إلى منفذ لدهام لزددة دون أن يعي الدنرق الذي برتكم إليو الوضعية الدرروحة، ودون أن الت

يكون لو نصيب في اختيار أو ابتكار الأدوات والوسائل والأساليب الكفيلة بحل الوضعية، ودون 
أن ينمي قدرات البحث والاستقصاء ووضع مهاراتو على المحك . مانود أن نشير إليو ىنا ىو 

 يعة النشاط الرياضي الذي يرتبط ارتباطا وثيقا بدمارسة البحث في:طب

  نتيجةالالتعرف على الدسألة وتظنن. 

 بذريب بعض الأمثلة، وإنشاء بعض الدلائل والحجج. 
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  رسم معالم وملامح شكل من الأشكال، مراقبة مدى صحة الخلاصات المحصل
 عليها وتقويم مدى صلاحيتها وملاءمتها مع الدسألة.

ذا كانت إقامة البرىان، في لشارسة الاستدلال، الوقفة الضرورية والذامة تضمن الصحة وإ
والثبات، فإنها ليست ىي النشاط الوحيد لدمارس الرياضيات، ذلك أنو يجب صياغة التظننات 

نقدية )طرح أمثلة مضادة، تبرير وإقناع ، إعادة النظر في  منرقيةوبسحيصها وفحصها بكيفية 
ي كلها مفيدة؟ .....( إن ىذه العمليات التي تسبق إقامة البرىان والتي لاغنا الدعريات أى

للممارس عنها، تشكل في تداخلها وترابرها وبذاذبها جوىر الدمارسة في الرياضيات إن ما 
نذىب إليو ىو أن الدعرفة الرياضياتية لا تتمثل في تعاريف وقواعد وخاصيات متًاكمة على شكل 

 )دنٛم الأسزبر( .سيقبنيات لزكمة التن

V. الاحويلات الاعايذدية في المرحلة الابادائية 

الذندسة في الدرحلة الإبتدائية تدور حول لزورين أساسيين هما التحويلات الإعتيادية و 
الإعتيادية فقد ثم الإقتصار في ىذا الدستوى على التماثل  للتحويلاتبالنسبة ؛ الأشكال الذندسية

 و تم التعاطي لذذا الدفهوم على النحو التالي :، المحوري

  عن طريق التقريع والري.المحوري تعرف التماثل 

 .تعرف التماثل المحوري ولزور التماثل و توظيفهما 

ك عن طريق الإنتقال على على مفهوم الإزاحة و ذل التعرفو بذدر الإشارة أيضا أنو تم 
  التًبيعات.
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VI.  عداديالإالاحويلات الإعايذدية بذلمساوى 

 تقديم

إن برنامج الرياضيات بالتعليم الثانوي الإعدادي يهدف إلى تنظيم وتثبيت مكتسبات 
والكسرية ات الأربع على الأعداد العشرية التلاميذ والسمو بها و تدعيمها عن طريق إتقان العملي

والجذور الدربعة والإستعمال الدناسب للأدوات الذندسية وتوظيف  الجذريةثم بعد ذلك الأعداد 
 وحدات القياس دون إغفال تعويذ التلاميذ على استعمال الوسائل الدعلوماتية.

ولكي لا تكون قريعة مع التعليم الإبتدائي وضمانا للتكامل والاستمرارية فقد بني برنامج 
 –ات في السنوات الثلاث من سلك الاعدادي على ثلاثة لزاور: الانشرة العددية الرياضي

والدوال العددية، وقد تم التأكيد على أن ىذه المحاور  الدعلوماتتنظيم  –الأنشرة الذندسية 
الثلاثة مرتبرة ببعضها البعض ارتباطا وثيقا وىكذا يتم التعرف في الذندسة على خاصيات 

ل الذندسية الأساسية )الدثلث ومتوازي الأضلاع وشبو الدنحرف والدائرة(، وعلاقات في الاشكا
الإزاحة( وبسثيل -التماثل المحوري-ويتم أيضا تقريب مفهوم التحويلات الإعتيادية )التماثل الدركزي

 (0119)انزٕجٛٓبد انزشثٕٚخ، غشذ  الأشكال في الفضاء وامتلاك القدرة على البرىان تدريجيا.

 الامذثل المركزي .1

يشكل التماثل الدركزي أداة قوية في دراسة الأشكال في الدستوى و في دراسة التحويلات 
ارتباطا وثيقا بدتوازي الأضلاع  ويدكن من دراسة خاصياتو  يرتبطالتي برافظ على الدسافة كما أنو 

 دراسة تامة.
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أن التماثل الدركزي لأول مرة يتم استعمالو وتدعيمو بالسنة الأولى إعدادي في الدورة  حيث
على البرىان وتبرير االإنشاءات  وعة لتعويذ التلاميذالثانية. ويعتبر أداة فاعلة لحل مسائل متن

 والنتائج.

 لدرس التماثل الدركزي فيما يلي: العامةيدكن بذميع الأىداف 

  أو لشاثلات عدة نقط بالنسبة لنقرة معلومة وفي وضعيات لستلفة إنشاء لشاثلة نقرة
 بواسرة الدسررة والبركار.

 .التعرف على أن نقرة ىي لشاثلة لنقرة أو غير لشاثلة لذا بالنسبة لنقرة معلومة 

 .إنشاء لشاثل مستقيم ونصف وقرعة وزاوية ودائرة بالنسبة لنقرة معلومة 

  نقرة خارجو.إنشاء الدوازي لدستقيم والدار من 

 .برديد نقرة يكون متوازيان متماثلان بالنسبة إليها 

 التعبير على أن قرعتين متماثلتان وبرديد مركز بساثلهما 

 .برديد مركز بساثل شكل ىندسي بسيط 

 .التعرف على أن شكلين متماثلان بالنسبة لنقرة أم لا 

 .توظيف خاصيات التماثل الدركزي في براىين بسيرة 

 الخاصيات التي تم التًكيز عليها في ىذا الدرس لصد ما يلي:ومن بين 

 .التماثل الدركزي يحافظ على الدسافة 

 .التماثل الدركزي يحافظ على استقامية النقط 

 .التماثل الدركزي يحافظ على قياس الزوايا 
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 أمثلة .أ 

  الدستقيملشاثل (AB بالنسبة للنقرة )I  ىو الدستقيم(A’B’). 

 

  لشاثلة الدائرة(C)  بالنسبة للنقرةI  ىي الدائرة(C’). 
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 نمذ ج لاستاعمذل الامذثل المركزي في البرهذن على مسذئل هندستية .ب 

 المعين 

 المعطيذت:

ABC  في  الساقينمثلث متساويA  والنقرةI  منتصف الضلع[BC] لتكن ،D 
 .Iبالنسبة للنقرة  Aلشاثلة النقرة 

 الشكل:

  ABDCلنحدد طبيعة الرباعي 

 

 

 

 

 

ىي لشاثلة النقرة  Dوأن النقرة  [BC]منتصف القرعة  Iالنقرة  أنالدعريات نعلم  حسب
A  بالنسبة للنقرةI إذن ،I  منتصف منتصف القرعة[AD]. 

 ABDCفإن الرباعي  I لذما نفس الدنتصف [AD]و  [BC]وبالتالي بدا أن القررين 
 متوازي الأضلاع.
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 (Aمتساوي الساقين في النقرة  ABC)لأن الدثلث   AB=ACولدينا 

متوازي الأضلاع ولو ضلعان  ABDCمعين )لأن الرباعي  ABDC الرباعيومنو فإن 
 متتابعان متقايسان(

  المثلث في ضلعين مناصفي من المذر المساقيم 

 خذصية 

مثلث، الدستقيم الدار من منتصف أحد أضلاعو والدوازي للضلع الثاني، يدر من منتصف  في
 الضلع الثالث.

 برهذن 

 

 

 

، (BC)والدوازي ل   Iالدستقيم الدار من  (Δ)و  [AB]منتصف  Iمثلث و ABCليكن 
 .Jفي النقرة  [AC]يقرع  (Δ)حيث 

  .Iبالنسبة للنقرة  Jالنقرة  لشاثلة Eلتكن النقرة 

 .JE منتصف I إذن
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لذما نفس  [AB]و  [JE]متوازي الأضلاع  )لأن القررين  AJBE الرباعيومنو فإن 
 الدنتصف(

 

 

 

 AJ = BE   (1)إذن 

 نقط مستقيمية. Jو  Cو  A، إذن النقط (AC)تنتمي إلى الدستقيم  Jولدينا النقرة 

 متوازي الأضلاع ( AJBE)لأن الرباعي   (BE) // (AJ)وبدا أن 

 (BE) // (JC)فإن 

 .(BC) // (JE)و  (BE) // (JC)متوازي الأضلاع لأن   JEBCإذن الرباعي 

 CJ = BE    (2)ومنو فإن 

 AJ = CJنستنتج أن   (2)و  (1)من 

 .[AC]منتصف القرعة  Jنقط مستقيمية فإن النقرة  Cو   Jو  Aوبدا أن النقط 

 المحوري الامذثل .2

أداة قوية في دراسة الأشكال في الدستوى )خاصة الدتماثلة منها(،  ورييدثل التماثل المح
ويعتبر من مكتسبات التلاميذ التي تعاملوا معها في  السلك الابتدائي، حيث يتم خلال ىذه 
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من التعليم الثانوي الإعدادي الدورة الأولى، تدعيمو والسمو بو وتوظيفو  الثانيةالدرحلة، أي السنة 
 ة متنوعة بهدف تدريب التلاميذ على البرىان وتبرير الإنشاءات والنتائج.في حل مسائل ىندسي

بالسنة الثانية من التعليم الثانوي الإعدادي الدورة الأولى  وريدرس التماثل المح أىدافمن بين 
 لصد ما يلي:

  زاوية ودائرة بالنسبة لدستقيم.وقرعة ومستقيم ونصف مستقيم و  نقرةإنشاء لشاثلة 

  المحوري في إلصاز براىين. ماثلالتإستعمال 

 ومن أىم خاصيات التماثل المحوري لصد:

  التماثل المحوري يحافظ على الدسافة 

 .التماثل المحوري يحافظ على استقامية النقط 

 .التماثل المحوري يحافظ على قياس الزوايا 

 مثلة: .أ 
  الشكلA’B’C’D’  ىو لشاثل الشكلABCD  بالنسبة للمحور(D). 
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 بساثل الدثلث  لزورABB’  ىو الدستقيم(Δ) بحيث الدثلث ،ABB’  متساوي الساقين في

 .Aالرأس 

 

 الإزاحة .3

 ذلسنة الثذنية من الاعليم الثذنوي الإعدادي الدورة الثذنية:الإزاحة ب .أ 

يتم بناء مفهوم الدتجهة بدنحاىا وابذاىها وطولذا وذلك انرلاقا من مكتسبات التلاميذ 
حول بسثلهم الأول لدفهوم الإزاحة الذي سبق لذم أن كونوه منذ السلك الدتوسط الابتدائي، وىذا 
التمثل الذي ينبغي تدعيمو والسمو بو والتعبير عنو متجهيا، ىذا إلى جانب إدراج تعابير من 

 .Bإلى النقرة  Aوع: صورة نقرة بالإزاحة، الإزاحة التي برول النقرة الن

 التًكيز خلال ىذا الدرس على:يتم حيث 

  التعرف على الإزاحةT  التي برول النقرةA  إلى النقرةB. 
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  إنشاء صورة نقرة تنتمي إلى الدستقيم(AB). 

  إنشاء صورة نقرة لا تنتمي إلى الدستقيم(AB). 

 الثذلثة من الاعليم الثذنوي الإعدادي الدورة الثذنية:ذلسنة الإزاحة ب .ب 

 يتم التذكير ودعم مكتسبات التلاميذ حول الدتجهات والإزاحة حيث يتم:

  التعرف على الإزاحةT  التي برول النقرةA  إلى النقرةB. 

 .التعرف على صورة نقرة بإزاحة معلومة 

 ومستقيم ونصف مستقيم وزاوية ودائرة بإزاحة معلومة. التعرف على صورة  قرعة 

 .استعمال الإزاحة في حل مسائل ىندسية 

 أمثلة .ج 

  )صور النقط )على التواليA  وB  وC  ىي النقط   ⃗ بالإزاحة ذات الدتجهةA’  وB’  وC’. 

  صور الدستقيم(AB)  ىو الدستقيم   ⃗ بالإزاحة ذات الدتجهة(A’B’). 
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  صور الدائرة(C)  ىي الدائرة   ⃗ بالإزاحة ذات الدتجهة(C’). 

 

 الإستقذط .4

يتم خلال الدورة الأولى من السنة الأولى إعدادي، في درس التعامد، قبول الدسقط 
 العمودي لنقرة كمكتسب قبلي لتلاميذ.

 أمثلة .أ 

  الدسقط العمودي للنقرةM  على الدستقيم(OH)  ىي النقرةH. 

  الدسقط العمودي للنقرةM  على الدستقيم(OH’)  ىي النقرةH’. 



 

 

33 
 
 

 التحويلات الإعتيادية التماثل المركزي نموذجا

05-07-2014  

 

VII.  (الجذع المشترك)ساوى الثذنويالمالاحويلات الإعايذدية في 

لصد حيث  ،فقد تم التعاطي للتحويلات الإعتيادية والتًكيز عليها في لرموعة من الدروس
)التحويلات في الدستوى( الذي ركز  حويلات الإعتيادية درستمن بين الدروس التي تناولت ال

التماثل الدركزي  ،على لرموعة من الدفاىيم كالتذكير بالتحويلات الإعتيادية في السلك الإعدادي
 أيضا أىم خاصياتها الدميزة. و الإزاحة والتماثل المحوري و 

يتم تدريس مفهوم جديد بالنسبة للتلاميذ كان يدرس في السنوات السابقة في السلك 
ية على أنو يقدم من خلال حيث نصت التوجيهات التًبو  ،التحاكي فهومموىو ، الإعدادي

ولصد أيضا درس الإسقاط الذي تناول  ؛بنفس الرريقة التي قدمت بها التحويلات السابقةأمثلة و 
الإسقاط على لزور و ربرو بخاصية طاليس الدباشرة على مستقيم والإسقاط العمودي و  الإسقاط

 و العكسية .
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VIII. ة الأولى بكذلوريذ ذلسنالاحويلات الإعايذدية ب 

لددرسة في ىذه الدرحلة لصد الدوران الذي يعتبر كما جاء في ا ومن التحويلات الإعتيادية
 :كالتالىالدوران   درس قدم؛ التوجيهات التًبوية إمتداد للتحويلات الددرسة في السلكين السابقين

 الدوران تعريف 

 الدوران العكسي 

 على الدسافة و قياس الزاوية الدوران حفاض. 

 صورة مستقيم و قرعة و دائرة بدوران. 

 نصت التوجيهات على أن الدوران يعرف انرلاقا من مركزه و زاويتو. حيث 

 :بالنسبة للقدرات الدنتظرة

 إنشاء صورة أشكال إعتيادية بدوران معلوم. 

 التعرف على تقايس الأشكال باستعمال الدوران 

 دوران معلوم في وضعية ىندسية بسيرة. استعمال 
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صل ال 
الثالف   ث 

مظهج البحث وإجراءاته  
 الميدانية

 مقدمة 
 منهج البحث 
 مجامع البحث وعيناه 
 أدوات البحث 
 الأستامذرة الإستابيذن 
 الموضوعية 
 الاجربة الرئيسية 
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 مقدمة 

وأدوات الدراسة، ينة، يتناول ىذا الفصل وصفا لدنهج الدراسة ولرتمعها، وطريقة اختيار الع
 ، التي استخدمت في استخلاص نتائج البحث.وتصميمها وإجراءاتها

 منهج البحث

إستخدم خلال ىذا البحث الدنهج الوصفي التحليلي، الذي يعتمد على تفسير الوضع 
دى الدنهج لررد بصع بيانات عتات القائمة بين الدتغيرات، كما يالقائم وبرديد الظروف والعلاق

لظاىرة إلى التحليل والربط والتفسير لذذه البيانات وتصنيفها وقياسها والستخلاص وصفية حول ا
 النتائج منها.

 مجامع البحث وعيناه 

لاميذ الثانوية  ، تذ السنة الثالثة اعدادييبالنسبة للعينة الدختارة ارتأينا ان بزص الدراسة تلام
الذين بلغ ، تابعتين لنيابة مكناسالاعدادية علال الفاسي و الثانوية الاعدادية طو حسين ال

. وقد تعمدنا اختيار التلاميذ من مؤسستين اختيروا برريقة عشوائية اتلميذ 98عددىم حوالي 
 لستلفتين للإطلاع على بصيع الرؤى والأراء.

 أدوات البحث
 .الدصادر والدراجع 

 الإستمارة الإستبيان 
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 الإستامذرة الإستابيذن

لدشكلة البحث الدرروحة، حيث يشتمل ىذا الإستبيان على  مناسب قمنا بتقديم استبيان
 جل التحويلات الإعتيادية الددرسة بالسلك الإعدادي، قدم على شكلا إختبارين:

  الإختبار الأول يهدف قياس مدى استيعاب التلاميذ للتحويلات الإعتيادية بالسلك
 الإعدادي.

  الإختبار الثاني يروم التحقق من مدى قدرة التلاميذ للبرىان على الخاصية، الددرسة
إ ا كذن لربذعي محدب ضلعذن ماقذبلان ماقذيسذن "بالأولى إعدادي، التي تقول: 

 ".وحذملاهمذ ماوازيذن فهو ماوازي الأضلاع 

 الموضوعية

هولة العبارات، ومن جهة الإستبيان يتمتع بالدوضوعية، كون فقراتو تتميز بالوضوح وس
 جل الحالات نفس الإجابة. قامت بتسجيل الإجابات، تعري فيأخرى فإن العينة التي 

 الاجربة الرئيسية

بعد توفر الشروط الدناسبة لإجراء الإختبار، قمنا بتوزيع الإستبيان على عينة البحث، ثم 
ية ا الإستبيان. لم تصادفنا أتويهطلبنا منهم الإجابة بكل صدق وموضوعية عن الأسئلة التي يح

مشاكل خلال ىاتو التجربة، حيث لوحظ إقبال من طرف أساتذة الرياضيات بالسلك 
ا التلاميذ الذين أجابوا بكل تفانٍ عن تقبلونا في أقسامهم بكل رحب، وأيضالإعدادي، الذين اس

  الإختبارين.
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صل ال
ب عالف   را

 نتائج الدراسة وتفسيرها
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I. مقدمة 

يستهدف من خلال ىذا البحث التحقق من مدى بسكن التلاميذ من الدكتسبات القبلية 
 قدرتهم على توظيفها في وضعيات لستلفة. ومدىحول التحويلات الإعتيادية 

II. 1خابذر رقم الإ 

على شكل رسم ىندسي يتم من خلالو استنباط الأجوبة انرلاقا  الإختبارتم تقديم ىذا 
 :ما يليحورة ىذه الأسئلة حول من ملاحظة الشكل، حيث بس

 التماثل الدركزي 

 التماثل المحوري 

 الإسقاط 

 الإزاحة 
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 السؤال الماعلق بذلامذثل المركزي .1

 0 سقى انجذٔل

 انجٕاة ػذد انزلايٛز ٔانزهًٛزاد انُست انًئٕٚخ

 إخبثخ صحٛحخ 77 98,72%

 إخبثخ خبطئخ 1 1,28%

 عذو الإخبثخ 0 0,00%

 انًجًٕع 78 100%

 

 

من العينة  (%99)والدبيان الدرافق لو؛ تبين أن  9من خلال استقرائنا لنتائج الجدول رقم 
وىي نسبة ضعيفة كانت إجابتها خاطئة، من  (%1)الدستجوبة كانت إجابتها صحيحة، بينما 

 متمكنون من الدعارف الأساسية الدتعلقة بدفهوم التماثل الدركزي. التلاميذىنا نلاحظ أن جل 

جابة صحيحة  اإ

99% 

جابة خاطئة  اإ

1% 

جابة صحيحة جابة خاطئة اإ  عدم الإجابة اإ
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 الماعلق بذلامذثل المحوريالسؤال  .2

 0جذٔل سقى 

 انجٕاة ػذد انزلايٛز ٔانزهًٛزاد انُست انًئٕٚخ

 إخبثخ صحٛحخ 64 82,05%

 إخبثخ خبطئخ 14 17,95%

 عذو الإخبثخ 0 0,00%

 انًجًٕع 78 100%

 

 

من العينة كانت إجابتهم  (%80)أن والدبيان الدرافق لو، يرى  :من خلال الجدول رقم 
فقط  كانت إجابتهم خاطئة، و بتالي نلاحظ كذالك أن الأغلبية  (%18) حينصحيحية، في 

 متمكنة من الدعارف الدتعلقة بالتماثل المحوري.

جابة صحيحة  اإ

82% 

جابة خاطئة  اإ

18% 

جابة صحيحة جابة خاطئة اإ  عدم الإجابة اإ
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 السؤال الماعلق بذلإستقذط .3

  2انجذٔل سقى 

 انجٕاة ػذد انزلايٛز ٔانزهًٛزاد انُست انًئٕٚخ

 إخبثخ صحٛحخ 29 37,18%

 إخبثخ خبطئخ 43 55,13%

 عذو الإخبثخ 6 7,69%

 انًجًٕع 78 100%

 

 

و الدبيان الدرافق لو ، نلاحظ أن أقٌل من نصف  ;استقرائنا لنتائج الجدول رقم  خلالمن 
كانت إجابتهم خاطئة ، في حين   (%55)كانت إجابتهم صحيحة بينما   (%37)العينة أي 

وىذا دليل على أن مفهوم الإسقاط غير مثبت لدى جل  من العينة عزفت عن الإجابة، (7%)
 التلاميذ.

جابة صحيحة  اإ

37,18% 

جابة خاطئة  اإ

55,13% 

 عدم الإجابة

7,69% 

جابة صحيحة جابة خاطئة اإ  عدم الإجابة اإ
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 السؤال الماعلق الإزاحة  .4

   1انجذٔل سقى 

 انجٕاة ػذد انزلايٛز ٔانزهًٛزاد انُست انًئٕٚخ

 إخبثخ صحٛحخ 61 78,21%

 إخبثخ خبطئخ 16 20,51%

 عذو الإخبثخ 1 1,28%

 انًجًٕع 78 100%

 

 

من العينة كانت إجابتهم  (%78)و الدبيان الدرافق لو، يرى أن  >من خلال الجدول رقم 
من العينة إجابتهم خاطئة ، و من ىنا يدكن القول أن معظم  (%20)صحيحة بينما كانت 

 الأساسية الدتعلقة بالإزاحة.  الدعارفالتلاميذ متمكنون من 

جابة صحيحة  اإ

78,21%  

جابة خاطئة  اإ

20,51%  
 عدم الإجابة

1,28%  

جابة صحيحة جابة خاطئة اإ  عدم الإجابة اإ
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III.  2الإخابذر رقم  

كل بسرين يهدف إلى تقويم مهارة التلاميذ  في القدرة على تم تقديم ىذا الإختبار على ش
إ ا كذن "توظيف التماثل الدركزي  في البرىان على الخاصية الدميزة لدتوازي الأضلاع التي تقول: 

 ".لربذعي محذب ضلعين ماقذبلين ماقذيسين وحذملهمذ ماوازييين  فهو  ماوازي الإضلاع

  4انجذٔل سقى 

 انجٕاة ػذد انزلايٛز ٔانزهًٛزاد انُست انًئٕٚخ

 إخبثخ صحٛحخ 3 3,85%

 الإخبثخ ثبنسزعًبل يزٕاص٘ الأضلاع 34 43,59%

 إخبثخ خبطئخ 36 46,15%

 ػذو الاجبثخ 5 6,41%

 انًجًٕع 78 100%
 

 

جابة صحيحة  اإ

%4 

الإجابة بالس تعمال 

 متوازي ال ضلاع

%44 

جابة خاطئة  اإ

%46 

 عدم الاجابة

%6 

جابة صحيحة جابة خاطئة الإجابة بالس تعمال متوازي ال ضلاع اإ  عدم الاجابة اإ
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من العينة كانت إجابتهم  (%46)و الدبيان الدرافق لو ، تبين أن  =من خلال الجدول رقم 
إلى الإجابة بإستعمال متوازي الأضلاع  (%44)  العينةخاطئة ، حيث ذىبت فئة أخرى من 

فقط من العينة بسكنت من إعراء إجابات  (%4)لم تقدم أية إجابة في حين  (%6)بينما 
 صحيحة حيث اختلفت طرق الإجابة .

IV. تحليل إجذبة أحد الالاميذ 
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من خلال ملاحظتنا لذذا الجواب، الذي شد إنتباىنا، يتبين أن ىذا التلميذ يدتلك مهارات 
 Cستعمل الزوايا للبرىان على أن لتلاميذ، حيث اا باقيمكنتو من الإجابة بشكل لستلف عن 

ستعملها بكل رف لم تذكر في الإختبار إلا أنو ا، وىي معاOبالنسبة للنقرة  Aىي لشاثلة 
صاحب ىذه  بذدر الإشارة ىنا إلى أن التلميذو  ذا نادراً ما لصده لذا تلامذتنا،ىتلقائية، و 

سنة، أي أن سنو يتجاوز السن الدعتاد بالنسبة لتلاميذ السنة الثالثة من التعليم  91الإجابة، لو 
 متقدمة شيئا ما مقارنة مع باقي التلاميذ. العقليةالثانوي الإعدادي، وىذا يحيلنا على أن قدراتو 

V. خلاصة 

نستخلص من خلال النتائج النهائية لذذا المحور أن أغلب التلاميذ متمكنون من الدعارف 
الأساسية الدتعلقة بالتماثل الدركزي والتماثل المحوري، نظرا لأن أغلب البراىين الذندسية في الدستوى 

 الإعدادي تستعمل التماثل الدركزي والمحوري.

الإزاحة لكون درس الإزاحة مرتبط بدرس  من جهة أخرى نفس الأمر ينربق على
الدتجهات، حيث يتم تدريسو بالسنة الثانية والثالثة إعدادي، لدى لصد ان التلاميذ متعودون على 

 ىذا الدفهوم.

أما فيما يخص مفهوم الإسقاط فيتبين من خلال نتائج الدراسة أنو يشكل عائقا أمام 
الدروس لكن لا يتم التًكيز عليو بالشكل  يعبصالتلاميذ، حيث أن ىذا الدفهوم يستعمل في 

 الكافي لكي يتمكن التلاميذ من استيعابو.

أما في ما يخص الإختبار الثاني فتبين أن التلاميذ لا يسترعون توظيف التماثل الدركزي في 
البرىنة ، وىذا الأمر يبين أن التلاميذ يعانون من ضعف في الجانب الدهاراتي . وىذا راجع إلى 
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على مواجهة مسائل يتم البرىان عليها  التلاميذعة من الدسببات لصد من أهمها عدم تعود لرمو 
  .عن طريق توظيف التماثل الدركزي 

VI. الاوصيذت والإقتراحذت 

 ، نوصي بدا يلي:ومناقشتهافي ضوء النتائج التي توصلت إليها الدراسة 

 :يجب على أساتذة الرياضيات 

 بالسلك الإعدادي، مع التًكيز على  الإعتياديةراء أهمية بالغة للتحويلات عإ
 التماثل الدركزي.

  تعويذ التلاميذ على البرىان الرياضي عن طريق إلصاز وتبسيط براىين بعض
 الخاصيا الذندسية.

  إجراء دراسات مقارنة مع مناىج عالدية في لزتوى الذندسة أو غيرىا للوقوف على جوانب
 .القوة والضعف في الدناىج الدغربية
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 خاتمة
تبين إذن من خلال ىذه الدراسة الدور الأساسى الذي تلعبو التحويلات الإعتيادية، 
والتماثل الدركزي بصفة خاصة، في لرال الذندسة؛ والضعف الحاصل لذا التلاميذ في توضيف 

 .لستلفةمعارفهم لإجاد الحلول الدناسبة لوضعيات 

بالدنظومة التعليمية والسير بها لضو الأمام لزاولة  النهوضلذا من واجب كل فرد يحمل ىم 
ساوي لددارسنا بشكل عام لتعليمية الكفيلة بعلاج الوضع الدأأخذ الدبادرة، وإيجاد الحلول والررق ا

 والرياضيات بشكل خاص مصداقا لقولو تعالى:

اللِّّ عَليَْهِ  إِنْ أرُيِدُ إِلاّ الِإصْلاحََ مَا اسْتَطعَْتُ وَمَا تَوْفِيقِيَ إِلاّ بِ ۞

 ۞تَوَكّلْتُ وإَلِيَْهِ أنُيِبُ 
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 الملاحق
 

 إستمارة الدراسة
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 اختي الكريمة  اخي الكريم

 

 ،انسلاو عهٛكى ٔسحًخ الله ٔ ثشكبرّ ٔ ثعذ

 ٌ يفزٕذ ٚٓذف انٗ رمٕٚى انًكزسجبد انًزعهمخ ثبنزحٕٚلاد الاعزٛبدٚخ عبيخ ٔانزًبثم انًشكض٘ خبصخ.ثٍٛ ٚذٚك اسزجٛب

ٔصذق عٍ الاسئهخ انزٙ رحزٕٚٓب ْزِ الاسزًبسح ثغٛخ انٕصٕل انٗ يعهٕيبد دلٛمخ،  اسخٕ انزكشو ثبلإخبثخ ثًٕضٕعٛخ 

عهًب ثبٌ يب سزمذيّ يٍ يعهٕيبد سزكٌٕ فٙ غبٚخ انسشٚخ ٔلا رسزخذو الا نزطٕٚش ثشَبيح انزأْٛم انزشثٕ٘ نضيلائك 

 انذاسسٍٛ فٙ انًسزمجم.

 وشكرا.

 

 

.......................................: انسٍ

 أَثٗ         -       ركش              -   : اندُس

 .....................................................................: سسخؤانً
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 0سقى  اخزجبس

 َؼزجش انشكم انزبنٙ

 

 

 اَطلاقب يٍ انشكم ارًى انؼجبساد انزبنٛخ ثًب ُٚبست:

 

  ثبنزًبثم انًشكض٘ انز٘ يشكضِ  .......يًبثهخ انُقطخO  انُقطخ ْٙB. 

 انُقطخ  ( )ثبنُسجخ نـ  .......  يًبثهخ انُقطخ ْٙC. 

  انُقطخC  ْٙ .............................................نـA    ٗػه(D). 

 ثبلاصاحخ راد انًزجٓخ   ...... صٕسح انُقطخ  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  .Hْٙ انُقطخ  ⃗ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

53 
 
 

 التحويلات الإعتيادية التماثل المركزي نموذجا

05-07-2014  

 

 0سقى  اخزجبس

 :َؼزجش انشكم انزبنٙ ثحٛث

 O  يُزصف[BD] 

   ٔ(AB) // (DC)  

  ٔAB = DC 

 

 .Cْٙ انُقطخ  Oثبنُسجخ نهُقطخ  Aثٍٛ اٌ يًبثهخ انُقطخ  Oثبسزؼًبل انزًبثم انًشكض٘ انز٘ يشكضِ        

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 

 

 


